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Agenda

• PFAS

• GEG

• Blauer Engel

• Emissionen – Warum das Ganze?

• F-Gase Verordnung
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PFAS-Verbot im Rahmen der REACH Verordnung
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PFAS - wieso tangiert uns das?

• Aufgrund des chemischen Aufbaus zählen (fast) alle Kältemittel, 

auch die HFO´s zur Gruppe der PFAS

• Beim Zerfall in der Atmosphäre entsteht unter anderem TFA 

(Trifluoressigsäure)

• TFA ist persistent

• Wasserlöslich – TFA lassen sich aus Wasser nur schwer entfernen

• Es gibt ca. 10.000 verschiedene PFAS
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Wo haben wir noch PFAS
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Nicht im Scope

• R23

• R32

• R152a

• R141b

• R1132a (HFO)
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Viele unserer heute bekannten R4XX 

Kältemittel haben als Bestandteil R134a 

oder ein HFO.

Damit wäre ein zur PFAS-Gruppe 

gehörender Stoff Bestandteil des 

Kältemittelgemischs.

Und damit ggf. vom Verbot der Verwendung 

betroffen.



Jan. 2025 ÜWG-Fortbildung 2025 | Karl-Heinz Thielmann 13

R410A: 50% R32 + 50% R125

R449A: je 25 % R32, R125, R1234yf, R134

R513A: 56% R1234yf + 44% R134a

usw. Auch hier sind PFAS enthalten:
Konstruktions- und Beschichtungswerkstoffe für 
Bauteile von Komponenten zur Sicherstellung einer 
energieeffizienten Funktion und der Reduzierung von 
Materialeinsatz und Verschleiß

Dichtungsmaterialien in Dichtungssystemen aller Art 
zur Erhaltung von Funktion, Austauschbarkeit und 
Wartungsfreundlichkeit und zur Vermeidung von 
umweltbelastenden Stoff-Freisetzungen

Elektrotechnische- und elektronische Komponenten 
(z.B. Motoren, Sensoren, Schütze, Kabel), die für den 
Antrieb und Steuerung der Komponenten und 
Anlagen benötigt werden



Ergebnis der Konsultation

• Knapp 5.700 Kommentare wurden eingereicht!

• aus 53 Ländern

• 23 % der Kommentare kamen aus Deutschland

• 68% von Industrieverbänden & Unternehmen

• 28% von Einzelpersonen

• 4% von NGO´s; Behörden; Forschung
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Nächste Schritte
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Die Behörden der 5 Länder

 Deutschland (Baua / UBA)

 Dänemark

 Schweden

 Norwegen

 Holland



Nächste Schritte
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Timeline by BMUV
Zeitplan veröffentlicht vom BMUV

Beratung bei der ECHA am Mittwoch, den 13. März 2024 um 14:00 Uhr bis 16:30

Q1-2025 Veröffentlichung der wissenschaftlichen Stellungnahmen von RAC und SEAC

Q1-2025 Konsultation der Beteiligten Kreise SEAC  (60 Tage)

2026 Veröffentlichung des Entwurfs der ECHA

2026-2027 Annahme des Vorschlags durch die EU-Kommission

2026-2027 Prüfung des Vorschlags durch das EU-Parlament

2027-2028 Offizielle Veröffentlichung des Rechtsaktes 

18 Monate später tritt dann der Rechtsakt in Kraft



Agenda

• PFAS

• GEG

• Emissionen – Warum das Ganze?

• F-Gase Verordnung
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Gebäudeenergie Gesetz
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Umfassende Novelle am 08.09.2023 verabschiedet! (Hat den Habeck viel Nerven gekostet



Marktdaten 2023 (Quelle BDH)

• 1,3 Mio. Wärmeerzeuger (+34%)

• 356.000 Wärmepumpen (+51%)

• 790.500 Gas Wärmeerzeuger (+32%)

• 112.500 Öl Wärmeerzeuger
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GEG § 71p
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WRG ist keine erneuerbare Energie und damit nicht förderfähig



Gebäudeenergie Gesetz
• Ende fossilen Beheizung 2045

• Gasheizungen, die auf Wasserstoff umrüstbar sind, dürfen eingebaut 

werden

• Kommunale Wärmeplanung
• > 100.000 Einwohner bis 30.06.2026

• < 100.000 Einwohner bis 30.06.2028

• Gasetagenheizungen (ca. 4,5 Mio.) 13 Jahre Übergangsfrist

• Gasheizungen: Anteil an erneuerbaren Energien muss steigen       

(2029 - 15% bis 2045 – 100%) 
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GEG-Förderung
• Grundförderung 30%

• Einkommensabhängige Förderung 30% (bis 40T€ Einkommen)

• Geschwindigkeitsbonus 20% 

• Effizienzbonus 5% (Natürliches KM; Geothermie)

• Maximal Förderung 70% 

• Maximal förderfähige Investitionskosten

• Einfamilienhaus 30 T€ 

• Weitere Effizienzmaßnahmen 60T€ (mit Sanierungsfahrplan) 20% Förderung
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GEG-Förderung

• Was bekommen die, die mehr als 40 T€ Einkommen haben?

• Einen Kredit (bis max. 90 T€ Einkommen)
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GEG-Förderung

Besonderheit:

• Antragstellung ab 27. Februar 2024 bei der KfW

• Vom 01. Januar bis 31. August 2024 kann vor Antragstellung und 

Genehmigung mit der Ausführung begonnen werden.
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Blauer Engel
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Blauer Engel
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Blauer Engel

• Ziel ist es Produkte kennzeichnen zu können, die:

• Mit natürlichen Kältemitteln arbeiten

• Eine hohe Energieeffizienz haben

• Geringe Geräuschemissionen haben
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Blauer Engel

• Anforderung an die Herstellung bzw. Hersteller

• 10 Jahre Ersatzteile

• Reparierbarkeit, Demontierbarkeit, (Kreislaufwirtschaft)

• Ausführliche Dokumentation

• Fernzugriff
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Blauer Engel

• Dazu gibt es Vergabekriterien

• Raumklimageräte DE-ZU 204 (08/2016)

• Flüssigkeitskühler DE-ZU 231 (07/2023)

• Anträge können bei der RAL gGmbH gestellt werden
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Agenda

• PFAS

• GEG

• Emissionen – Warum das Ganze?

• F-Gase Verordnung
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Treibhausgas Emissionen

• 2022 -40% THG-Emissionen gegenüber 1990

• Energiewirtschaft plus 4,5% (Energiekrise)

• Verkehr plus 2%

• Gebäudebereich minus 7,4%

• Sektor Ziel trotzdem nicht erreicht
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Treibhausgas Emissionen

• Emissionen nach Treibhausgasen (2021)

• 89,5 % Kohlendioxid (CO2)

• 6,1 % Methan (CH4)

• 3,1 % Lachgas (N2O)

• -36,3% CO2

• -65,9 % CH4

• -54 % N2O
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Treibhausgas Emissionen
• EU-Ziele (Basis 1990)

• bis 2050 klimaneutral (Negative Emissionen!)
• bis 2030 Reduktion der THG-Emissionen um 55%

• Ist Zustand fluorierte THG
• 2,5 % der gesamten THG-Emissionen (EU)

• Verdoppelung zwischen 1990 und 2014

• HFKW minus 37% zwischen 2015 und 2019 (metrische Tonnen)
• HFKW minus 47% in CO2äq
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Agenda

• PFAS

• GEG

• Emissionen – Warum das Ganze?

• F-Gase Verordnung
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F-Gase Verordnung
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Status quo
• 05.04.2022 Vorschlag EU-Kommission

• 29.03.2023 Beratung EU-Parlament

• 30.03.2023 Abstimmung EU-Parlament

• 05.04.2023 EU-Ratsentwurf

• 25.04.2023 Begin Trilog Verhandlungen

• 05.10.2023 Finale (4.) Trilog Verhandlung

• 16.01.2023 Zustimmung EU-Parlament

• 29.01.2023 Zustimmung EU-Rat

• 20.02.2023 Veröffentlichung im Amtsblatt

• 11.03.2023 Inkrafttreten der VO
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• Erprobte Alternativen sind nicht verfügbar

• Wer soll das bezahlen?

• Verfügbarkeit von Produkten

• Produktionskapazitäten nicht da

• F-Gase sind effizient

• Glaubt weiter an HFO-Kältemittel

• Produkte mit HFO sind verfügbar

• HFO sind sichere Kältemittel 

• Unentbehrlich für die Zukunft



F-Gase Verordnung
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• Ein Weg zum schnelleren Ausstieg aus 

fossiler Energie

• WP roll out könnte verzögert werden

• Brauchen politischen und finanziellen 

Support

• Sicherheitsaspekte

• Die späteren Verbote gibt den ASERCOM 

Mitgliedern, genügend Zeit für die 

Entwicklung

• Rat und Parlament haben uns zugehört



EU-Verordnung 2024/573

• § 1 Gegenstand

• § 2 Anwendung

• § 3 Begriffsbestimmungen

• § 4 Vermeidung von Emissionen
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§ 4 Vermeidung von Emissionen
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§5 Dichtheitskontrollen
• Anhang I (HFKW)

• 5 Tonnen CO2äq

• < 50 Tonnen CO2äq alle 12 Monate

• < 500 Tonnen CO2äq alle 6 Monate

• 500 Tonnen CO2äq oder mehr alle 3 

Monate

• Anhang II Gruppe 1 (HFO)

• Ab 1 kg Füllmenge

• < 10 kg alle 12 Monate

• < 100 kg alle 6 Monate

• 100 kg oder mehr alle 3 Monate
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Mit einem Leckage-Erkennungssystem verdoppeln sich die Intervalle. Ab 500 Tonnen CO2äq
Anhang I oder mehr als 100 kg Anhang II ist ein Leckage-Erkennungssystem vorgeschrieben



§5 Dichtheitskontrollen

• Geltungsbereich (Anhang 1 und Anhang II Gruppe 1)

• ortsfeste Kälte- Klimaanlagen, Wärmepumpen; ORC; elektrische 

Schaltanlagen, Brandschutzeinrichtungen

• Kälteanlagen in Kühllastkraftfahrzeugen und Anhängern

• Leichte Kühlfahrzeuge, Container, Eisenbahnwaggons

• Klimaanlagen und Wärmepumpen in Nutzfahrzeugen
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§ 7 Aufzeichnungspflicht

• Betreiber und Unternehmen!

• Erstfüllmenge

• Nachfüllmengen

• Dichtheitskontrollen

• Rückgewinnung und Entsorgung 
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§ 10 Zertifizierung - Ausbildung

• Natürliche Personen & juristische Personen

• Installation, Instandhaltung, Wartung, Reparatur oder Außerbetriebnahme

• Dichtheitskontrollen

• Rückgewinnung

• Zertifizierungsprogramme

• Binnen einem Jahr nach Inkrafttreten Zertifizierungsprogramme fertig

• Bis 12. März 2026 legt die Kommission Mindestanforderungen fest

• Zertifizierte Personen alle 7 Jahre Auffrischungskurse

• Spätestens ab 12. März 2029 erste Auffrischungskurs
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§ 10 Zertifizierung - Ausbildung

• 1. F-Gase Verordnung EU VO 842 / 2006

• § 5 Ausbildung und Zertifizierung

• Durchführungsverordnung EU VO 303 / 2008

• Einführung von 4 Kategorien – unterschiedliche Tätigkeitsqualifikationen

• Kat 1 – Rückgewinnung, Installation, Wartung, Dichtheitskontrollen

• Kat 2 – Dichtheitskontrollen ohne Eingriff in den Kältekreislauf, Rückgewinnung, 

Installation und Wartung nur bei Anlagen mit weniger als 3 kg Füllmenge

• Kat 3 Nur Rückgewinnung nur bei Anlagen mit weniger als 3 kg Füllmenge

• Kat 4 Nur Dichtheitsprüfungen

•
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§ 10 Zertifizierung - Ausbildung

• 2. F-Gase Verordnung EU VO 517 / 2014

• § 10 Ausbildung und Zertifizierung

• Durchführungsverordnung EU VO 2067 / 2015

• Kategorien sind und Zugriffsberechtigungen sind geblieben

• Bestehende Zertifikate nach EU VO 842 / 2006 ausgestellt 

bleiben ………………….gültig
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§ 10 Zertifizierung - Ausbildung

• 3. F-Gase Verordnung EU VO 573 / 2024

• § 10 Ausbildung und Zertifizierung

• Durchführungsverordnung 2024 / 2215

• Bestehende Zertifikate nach EU VO 517 / 2014 ausgestellt bleiben 

………………….gültig

• Am 12. März 2027 haben die Mitgliedsstaaten sichergestellt, dass alle 

zertifizierten natürlichen Personen mindestens alle 7 Jahre zur Fortbildung  

verpflichtet werden
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Dazu muss zuerst die ChemKlimaSchutz VO geändert werden



§ 10 Zertifizierung - Ausbildung

• Zeitplan
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Durchführungsverordnung 2024/2215
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Neue Kategorien

Alle Arbeiten dürfen ausgeübt werden…………….F-Gase wie KohlenwasserstoffeZertifikat A1

Alle Arbeiten dürfen ausgeübt werden bis zu einer Füllmenge bis 3 kg. F-Gase wie KohlenwasserstoffeZertifikat A2

Alle Tätigkeiten dürfen ausgeübt werden für Kohlendioxid (R744)Zertifikat B

Alle Tätigkeiten dürfen ausgeübt werden für Ammoniak (R717 – NH3)Zertifikat C

Nur Dichtheitskontrollen dürfen ausgeführt werdenZertifikat E

Noch sind wir mit der Kommission und dem BMUV am diskutieren zwei Zertifikate einzuführen. M1 

und M2. M1 nur für Klimaanlagen kleiner Fahrzeuge. M2 für Anlagen auch in Containern oder Zügen

Zertifikate 
für Mobile 
Anlagen



§ 11 Beschränkungen Verbote

Jan. 2025 ÜWG-Fortbildung 2025 | Karl-Heinz Thielmann 52



Beschränkungen – Verbote Anhang IV
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Keine F-Gase ab 2016Haushaltskühl- und tiefkühlgeräte

GWP > 150 ab 2025Gewerbliche Kühl- und Tiefkühlgeräte

GWP > 150 ab 2025*Andere in sich geschlossene Kälteanlagen

GWP > 2500 ab 2025

GWP > 150 ab 2030*

Stationäre Kälteanlagen außer Kühler (Chiller)

GWP > 150 ab 2027*

Keine F-Gase ab 2032*

Kühler (Chiller) bis 12 kW

GWP > 150 ab 2027*Kühler (Chiller) über 12 kW

*außer wenn dies zur Einhaltung der Sicherheitsanforderungen am Standort erforderlich ist

Stationäre Kälteanlagen



Beschränkungen – Verbote Anhang IV
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GWP > 150 ab 2027*

Keine F-Gase ab 2032*

In sich geschlossene Anlagen bis 12 kW

GWP > 150 ab 2027**In sich geschlossene Anlagen 12-50 kW

GWP > 150 ab 2030**In sich geschlossene Anlagen über 50 kW

GWP > 750 ab 2025Splitgeräte bis 3 kg Füllmenge

GWP > 150 ab 2027*

GWP > 150 ab 2029*

Splitgeräte bis 12 kW (Luft-Wasser)

Splitgeräte bis 12 kW (Luft-Luft)

Keine F-Gase ab 2035*

GWP > 750 ab 2029*

GWP > 150 ab 2033*

Splitgeräte bis 12 kW

Splitgeräte über 12 kW

Splitgeräte über 12 kW

*außer wenn dies zur Einhaltung der Sicherheitsanforderungen am Standort erforderlich ist
** außer wenn dies zur Einhaltung der Sicherheitsanforderungen am Standort erforderlich ist GWP < 750

Klimaanlagen und Wärmepumpen



Beschränkungen und Verbote
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§ 13 Kontrolle der Verwendung
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Keine Frischware ab 01.01.2025, GWP < 2500
Recycelte, aufgearbeitet Ware bis 01.01.2030

Kälteanlagen mit 40 Tonnen CO2äq oder mehr

Keine Frischware ab 01.01.2026, GWP < 2500
Recycelte, aufgearbeitet Ware bis 01.01.2032

Klimaanlagen und Wärmepumpen

Keine Frischware ab 01.01.2032, GWP < 750Ortsfeste Kälteanlagen außer Kühler

ab 01.01.2026 Kältemittel Anhang I (HFKW) verbotenKlimaanlagen, Wärmepumpen zu Instandhaltungsarbeiten

Service und Wartung



§ 13 Kontrolle der Verwendung
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§ 3 Sicherheitsanforderungen (42)
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§ 19 Vorbefüllte Anlagen

• Kälteanlagen, Klimaanlagen, Wärmepumpen und Dosier-Aerosole 

dürfen nur in Verkehr gebracht werden, wenn das Kältemittel 

quotierte Ware ist.
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§ 35 Überprüfung

• Zum 01. Januar 2030 legt die Kommission einen Bericht über die 

Auswirkungen der Verordnung vor:
• Verfügbarkeit

• Kostenwirksam

• Technisch realisierbar

• Energieeffizienz

• Zuverlässige Alternativen

• bis zum 01. Januar 2040 
• Den Bedarf an F-Gasen in den Sektoren die noch F-Gase verwenden
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Anhang VII
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Höchstmenge in Tonnen CO2äqJahre

42.874.4102025-2026

21.665.5912027-2029

9.132.0972030-2032

8.445.7132033-2035

6.782.2652036-2038

6.136.7322039-2041

5.491.1992042-2044

4.845.6662045-2047

4.200.1332048-2049

0Ab 2050

Ab 2025 werden auch die Dosier-

Aerosole in die Quote eingerechnet. Es 

fehlen dann etwa 8 Mio. Tonnen CO2äq



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Karl-Heinz Thielmann
ÜWG-Kälte- und Klimatechnik e. V..
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