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Abschnitt 3
Explosionsgefahrdungen

1. Anwendungsbereich und Ziel
Dieser Abschnitt gilt flr Prifungen von Arbeitsmitteln und fir Prifungen der MaBnahmen in
explosionsgefdahrdeten Bereichen nach § 2 Absatz 14 der Gefahrstoffverordnung. Die Prifungen

R e e e

Abschnitt 4
Druckanlagen

1. Anwendungsbereich und Ziel

Dieser Abschnitt gilt fir die Prifung der in den Nummern 2.1 und 2.2 aufgefiihrten Druckanlagen

und Anlagenteile vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen sowie
fiir wiederkehrende Priifungen. Die Priiffungen sind mit dem Ziel durchzufiihren, den sicheren
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Abschnitt 1
Anwendungsbereich und Begriffsbestimmungen

§1
Anwendungsbereich und Zielsetzung

(1) Diese Verordnung gilt fur die Verwendung von Arbeitsmitteln. Ziel dieser Verordnung ist es, die Sicher-
heit und den Schutz der Gesundheit von Beschaftigten bei der Verwendung von Arbeitsmitteln zu ge-
wahrleisten. Dies soll inshesondere erreicht werden durch

1. die Auswahl geeigneter Arbeitsmittel und deren sichere Verwendung,

2. die fur den vorgesehenen Verwendungszweck geeignete Gestaltung von Arbeits- und Fertigungsverfah-
ren sowie

3. die Qualifikation und Unterweisung der Beschaftigten.

Diese Verordnung regelt hinsichtlich der in Anhang 2 genannten Uberwachungsbedurftigen Anlagen zu-
gleich Malkhahmen zum Schutz anderer Personen im Gefahrenbereich, soweit diese aufgrund der Ver-
wendung dieser Anlagen durch Arbeitgeber im Sinne des § 2 Absatz 3 gefahrdet werden kénnen.
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Abschnitt 2
Gefahrdungsbeurteilung und SchutzmafRnahmen

§3
Gefahrdungsbeurteilung

(1) Der Arbeitgeber hat vor der Verwendung von Arbeitsmitteln die auftretenden Gefahrdungen zu beurtei-
len (Gefahrdungsbeurteilung) und daraus notwendige und geeignete Schutzmalinahmen abzuleiten. Das
Vorhandensein einer CE-Kennzeichnung am Arbeitsmittel entbindet nicht von der Pflicht zur Durchfihrung
einer Gefahrdungsbeurteilung. Fir Aufzugsanlagen gilt Satz 1 nur, wenn sie von einem Arbeitgeber im
Sinne des § 2 Absatz 3 Satz 1 verwendet werden.

7 Dr. Meinolf Gringel | Leiter der Priifstelle fir Kalte-, Klima-, und Warmetechnik | Essen, den 29.10.2017 www.SV-Gringel.de



Anhang 2 (zu den §§ 15 und 16)
Prifvorschriften fiir iiberwachungsbediirftige Anlagen

Abschnitt 1

Zugelassene Uberwachungsstellen

Abschnitt 4

Druckanlagen

1. Anwendungsbereich und Ziel

Dieser Abschnitt gilt far die Prafung der in den Nummermn 2.1 und 2.2 aufgefuhrten Druckanlagen (Anlagen
und Anlagenteile) vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach prifpflichtigen Anderungen sowie fir wie-
derkehrende Prafungen. Die Prifungen sind mit dem Ziel durchzufihren, den sicheren Betrieb der Druck-
anlage bis zur nachsten Priifung zu gewahrleisten. Bei der Priifung sind die sicherheitsrelevanten Aufstel-
lungs- und Umgebungsbedingungen sowie bei Dampfkesselanlagen der Aufstellungsraum einzubeziehen.
Bei den Prufungen sind auch die Wirksamkeit und die Funktion der nach dieser Verordnung und der Ge-
fahrstoffverordnung getroffenen technischen Schutzmalinahmen festzustellen. Bei den Prifungen nach
diesem Abschniit sollen gleichwertige Ergebnisse von Priifungen nach anderen Rechtsvorschrften des

Bundes und der Lander berucksichtigt werden.
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4. Priifungen von Druckanlagen vor Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen

4 1 Anlagen nach Nummer 2_1 einschliellich ihrer Anlagenteile nach Nummer 2 2 sind vor der erstmaligen
Inbetriebnahme und nach priifpflichtigen Anderungen zu priifen. Die Priifung ist von einer zugelassenen
Uberwachungsstelle durchzufuhren. Davon abweichend kann die Prifung von einer zur Prifung befdhigten
Ferson durchgefuhrt werden, wenn sich die Anlage ausschliel3lich aus Anlagenteilen zusammensetzt, die
vor der erstmaligen Inbetriebnahme oder nach prifpflichtigen Anderungen entsprechend Nummer 5.9 Ta-
belle 2 bis 11 von einer zur Prifung befahigten Person geprift werden dirfen. Satz 3 gilt nicht fur Anlagen,
die Rohrleitungen nach Nummer 5.5 Satz 3 enthalten. Dampfkesselanlagen zur Erzeugung von Dampf
oder Heillwasser, die langer als zwei Jahre aulter Betrieb waren, durfen erst wieder in Betrieb genommen
werden, nachdem ihre Anlagenteile nach Nummer 2.2 Buchstabe b einer inneren Priifung unterzogen wor-
den sind.

4 2 Bei der Priifung vor Inbetriebnahme ist zu prifen, ob

a) die fur die Prufung bendétigten technischen Unterlagen, wie beispielsweise die EG-
Konformitatserklarung, vorhanden sind und ihr Inhalt plausibel ist und

b) die Anlage einschlielflich der Anlagenteile entsprechend dieser Verordnung errichtet wurde und in ei-
nem sicheren Zustand ist.

Die Priifung nach einer prifpflichtigen Anderung darf sich darauf beschrinken zu priifen, ob die Anlage

entsprechend dieser Verordnung gedndert wurde und sicher funktioniert.
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§2

Begriffsbestimmungen

(5) Fachkundig ist, wer zur Ausiibung einer in dieser Verordnung bestimmten Aufgabe (ber die erforderli-
chen Fachkenntnisse verfugt. Die Anforderungen an die Fachkunde sind abhangig von der jeweiligen Art
der Aufgabe. Zu den Anforderungen zahlen eine entsprechende Berufsausbildung, Berufserfahrung oder
eine zeitnah ausgeibte entsprechende berufliche Tatigkeit. Die Fachkenntnisse sind durch Teilnahme an

Schulungen auf aktuellem Stand zu halten.

(6) Zur Prifung befahigte Person ist eine Person, die durch ihre Berufsausbildung, ihre Berufserfahrung
und ihre zeitnahe berufliche Tatigkeit Uber die erforderlichen Kenntnisse zur Prifung von Arbeitsmitteln
verfligt; soweit hinsichtlich der Prifung von Arbeitsmitteln in den Anhangen 2 und 3 weitergehende Anfor-
derungen festgelegt sind, sind diese zu erfillen.

(7) Instandhaltung ist die Gesamtheit aller Maknahmen zur Erhaltung des sicheren Zustandes oder der
Rickfihrung in diesen. Instandhaltung umfasst insbesondere Inspektion, Wartung und Instandsetzung.
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Abschnitt 3
Zusatzliche Vorschriften fur uberwachungsbediirftige Anlagen

§15
Priifung vor Inbetriebnahme und vor Wiederinbetriebnahme nach priifpflichtigen Anderungen

(1) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass uberwachungsbedirftige Anlagen vor erstmaliger Inbetneb-

nahme und vor Wiederinbetriebnahme nach prisfpflichtigen Anderungen nach Maflgabe der in Anhang 2

genannten Vorgaben geprift werden. Bei der Priifung ist festzustellen,

1. ob die fir die Prifung bendtigten technischen Unterlagen, wie beispielsweise eine EG-
Konformitdtserklarung, vorhanden sind und ihr Inhalt plausibel ist, und

2. ob die Anlage einschlie8lich der Anlagenteile entsprechend dieser Verordnung errichtet ist und sich
auch unter Beriicksichtigung der Aufstellbedingungen in einem sicheren Zustand befindet.

Die Prifung ist nach Maligabe der in Anhang 2 genannten Vorgaben durchzufahren. Prafinhalte, die im

Rahmen von Konformitdatsbewertungsverfahren geprift und dokumentiert wurden, missen nicht erneut

geprift werden.

(2) Bei der Priifung vor erstmaliger Inbetnebnahme ist auch festzustellen, ob die getroffenen sicherheits-
technischen Mallnahmen geeignet und wirksam sind und ob die Frist fur die ndchste wiederkehrende Pri-
fung nach § 3 Absatz 6 zutreffend festgelegt wurde. Abweichend von Satz 1 ist die Feststellung der zutref-
fenden Pruffrist fur Druckanlagen, deren Priiffrist nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.4 ermittelt wird,
unmittelbar nach deren Ermittlung durchzufithren. Uber die in Satz 1 und Satz 2 festgelegten Priiffristen
entscheidet im Streitfall die zustindige Behdrde. Satz 1 gilt ferner nicht far die Eignung der sicherheits-
technischen Maltnahmen, die Gegenstand einer Erlaubnis nach § 18 oder einer Genehmigung nach ande-
ren Rechtsvorschriften sind.

(3) Die Prifungen nach Absatz 1 sind von einer zugelassenen Uberwachungsstelle nach Anhang 2 Ab-
schnitt 1 durchzufilhren. Sofern dies in Anhang 2 Abschnitt 2, 3 oder 4 vorgesehen ist, kinnen die Prifun-
gen nach Satz 1 auch von einer zur Prifung befahigten Person durchgefihrt werden.
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Anhang 2 (zu den §§ 15 und 16)
Prifvorschriften fir dberwachungsbediirftige Anlagen

Abschnitt 4

Druckanlagen

3. Zur Prufung befahigte Personen

Eine zur Prufung befahigte Person im Sinne dieses Abschnitts muss Uber die in § 2 Absatz 6 genannte

Qualifikation hinaus

a) Uber eine einschlégige technische Berufsausbildung verfligen,

b) Uber eine mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung, dem Zusammenbau, dem Betrieb oder
der Instandhaltung der zu prifenden Anlagen oder Anlagenkomponenten im Sinne dieses Abschnitts
verfugen und

c) ihre Kenntnisse Uber Druckgefahrdungen durch Teilnahme an Schulungen oder Unterweisungen, ins-
besondere zu folgenden Themen, auf aktuellem Stand halten:
aa) Konstruktions- und Herstellungsverfahren,
bb) Ausriustung und Absicherungskonzepte,
cc) Montage, Installation (Aufstellung) und Betrieb beziehungsweise Verwendung,

dd) bestimmungsgemaler Betrieb,

ee) Gefahrdungsbeurteilung,

ff) Prafungen, Pruffristen, Prufverfahren einschlieRlich der Bewertung der Ergebnisse und
gg) in der Praxis vorkommende, relevante Einflisse und Schadensbilder.
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Ausgabe: Marz 2010
gedndert und erganzt. GMEBI 2012 5. 386 [Nr.21]

Technische Regeln fiir Betriebssicherheit
TRBS 1203
Befdhigte Personen
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Anhang 2 - Ubersichtstabelle

Befdhigte Person

Berufsausbildung

Berufserfahrung

Zeitnahe berufliche Tatigkeit
4

q

2

3

Allgemein

abgeschlossene Berufsausbildung oder
vergleichbarer Qualifikationsnachweis

(Abschnitt 2.1)

- nachgewiesene Zeit im Berufsleben
praktisch mit den zu priffenden ver-
gleichbaren Arbeitsmitteln umgegan-

en

- gurch Teilnahme an Priifungen von
Arbeitsmitteln Erfahrungen dber die
Durchfiihrung der Priifung gesammelt

- Kenntnisse im Umgang mit Prifmitteln
sowie hinsichtlich der Bewertung von
Prisfergebnissen erworben

- kann beurteilen, welche Prifverfahren
fir die durchzufihrende Prifung ge-
eignet sind

- Gefihrdungen durch die Priftatigkeit
und das zu priifende Arbeitsmittel wer-
den erkannt

(Abschnitt 2.2)

Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Pri-
fung wie auch eine angemessene Weiter-
bildung;

Durchfiihrung von mehreren Pridfungen pro
Jahr (Erhalt der Priffpraxis);

Bei langerer Unterbrechung der Priiftatig-
keit sind ermeut Erfahrungen mit Priifungen
zu sammeln und fachliche Kenntnisse zu
EMeLsamnm.

Verfligt Gber Kenntnisse zum Stand der
Technik hinsichtlich des zu prifendan Ar-
beitsmittels und der zu betrachtenden Ge-
fahrdungen. Die befdhigte Person ist mit
zutreffenden Anforderungen der Betnebssi-
cherheitsverordnung und des technischen
Regelwerkes sowie weiterer staatlicher
Arbeitsschutzvorschnften fir den betriebli-
chen Arbeitsschutz (z. B. ArbSchG,
Gef5toffV), einschl. der technischen Re-
gelwerke sowie Vorschnften mit Anforde-
rungen an die Beschaffenheit (z. B.
ProdSG, einschldgige ProdSY), Regelun-
gen der Unfallversicherungstriger und an-
deren Regelungen (z. B. Normen, aner-
kannte Prifgrundsitze) soweit vertraut,
dass sie den sicheren Zustand des Ar-
beitsmittels beurteilen kann.

(Abschnitt 2.3)
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Ausgabe: Marz 2010
gedndert und erganzt: GMBI 2012 5. 386 [Mr.21]

Technische Regeln fiir Betriebssicherheit
TRBS 1203
Befdhigte Personen

Gefdahrdungen technische Berufsausbildung (z. B. als | mindestens einjdhnge Erfahrung mit der | aktualisiert regelmélig Kenntnisse zu
durch Druck Facharbeiter mit einschlagiger hand- Herstellung, dem Zusammenbau, dem Druckgefihrdungen z. B. durch Teilnahme
werklicher oder industrieller Ausbildung, | Betrieb oder der Instandhaltung der zu an Schulungen oder Unterweisungen;
als Meister oder Techniker oder als priffenden Anlagen oder Anlagenkompo- eit hende Kenntni
Ingenieur) oder eine abgeschlossene nenten im Sinne von § 1 Abs. 2 Satz 1 WK;?I?ukhnnsﬁ ﬁ:g Hﬁezl—;:mgsverfa hren
Berufsausbildung (z. B. Naturwissen- Nr. 1 BetrSichY - Ausriistung und Absicherungskonzepten
schaftler) und technische Qualifikation (Abschnitt 3.2) - Aufstellung und Betrieb/Verwendung
{Abschnitt 3.2) - bestimmungsgemalem Befrieb
- sicherheitstechnischer Bewer-
tung/Gefahrdungsbeurteilung
- Priifungen, Priiffristen, Prifverfahren ein-
schliellich der Bewertung der Ergebnisse
- den in der Praxis vorkommenden, rele-
vanten Einflissen und Schadensbildem;
(Abschnitt 3.2)
16 Dr. Meinolf Gringel | Leiter der Priifstelle fir Kalte-, Klima-, und Warmetechnik | Essen, den 29.10.2017 www.SV-Gringel.de




WICHTIGE INHALTE DER BETRIEBSICHV BZGL. KALTEANLAGEN

" Anwendungsbereich

" Befahigte Person

" Fullanlagen

= \Wesentliche Anderungen

®"Erstmalige Prufung vor Inbetriebnahme
"\Wiederkehrend Prufungen

" Anlagenprufungen

le fiir Kalte-, Klima-, und Warmetechnik | Essen, den 29.10.2017 www.SV-Gringel.de



Abschnitt 3
Zusatzliche Vorschriften fur uberwachungsbediirftige Anlagen

§15
Priifung vor Inbetriebnahme und vor Wiederinbetriebnahme nach priifpflichtigen Anderungen

(1) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass uberwachungsbedirftige Anlagen vor erstmaliger Inbetneb-

nahme und vor Wiederinbetriebnahme nach prisfpflichtigen Anderungen nach Maflgabe der in Anhang 2

genannten Vorgaben geprift werden. Bei der Prifung ist festzustellen,

1. ob die fir die Prifung bendtigten technischen Unterlagen, wie beispielsweise eine EG-
Konformitatserklarung, vorhanden sind und ihr Inhalt plausibel ist, und

2. ob die Anlage einschlie8lich der Anlagenteile entsprechend dieser Verordnung errichtet ist und sich
auch unter Beriicksichtigung der Aufstellbedingungen in einem sicheren Zustand befindet.

Die Prifung ist nach Maligabe der in Anhang 2 genannten Vorgaben durchzufahren. Prafinhalte, die im

Rahmen von Konformitdatsbewertungsverfahren geprift und dokumentiert wurden, missen nicht erneut

geprift werden.

(2) Bei der Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme ist auch festzustellen, ob die getroffenen sicherheits-
technischen Maltnahmen geeignet und wirksam sind und ob die Frist fur die nachste wiederkehrende Pri-
fung nach § 3 Absatz 6 zutreffend festgelegt wurde. Abweichend von Satz 1 ist die Feststellung der zutref-
fenden Pruffrist fur Druckanlagen, deren Priiffrist nach Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.4 ermittelt wird,
unmittelbar nach deren Ermittlung durchzufithren. Uber die in Satz 1 und Satz 2 festgelegten Priiffristen
entscheidet im Streitfall die zustindige Behdrde. Satz 1 gilt ferner nicht far die Eignung der sicherheits-
technischen Maltnahmen, die Gegenstand einer Erlaubnis nach § 18 oder einer Genehmigung nach ande-
ren Rechtsvorschriften sind.

(3) Die Prifungen nach Absatz 1 sind von einer zugelassenen Uberwachungsstelle nach Anhang 2 Ab-
schnitt 1 durchzufilhren. Sofern dies in Anhang 2 Abschnitt 2, 3 oder 4 vorgesehen ist, kinnen die Prifun-
gen nach Satz 1 auch von einer zur Prifung befahigten Person durchgefihrt werden.
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§16
Wiederkehrende Priifung

(1) Der Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass iberwachungsbedirftige Anlagen nach Maligabe der in An-
hang 2 genannten Vorgaben wiederkehrend auf ihren sicheren Zustand hinsichtlich des Betriebs geprift
werden.

(2) Bei der wiederkehrenden Prifung ist auch zu Gberprifen, ob die Frist fur die nichste wiederkehrende
Prifung nach § 3 Absatz 6 zutreffend festgelegt wurde. Im Streitfall entscheidet die zustandige Behorde.

(3) § 14 Absatz 5 gilt entsprechend. Ist eine behdrdlich angeordnete Prifung durchgefiihrt worden, so be-
ginnt die Frist fur eine wiederkehrende Prifung mit Monat und Jahr der Durchfithrung dieser Prifung, wenn
diese der wiederkehrenden Prifung entspncht.

(4) § 15 Absatz 3 gilt entsprechend.
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TUVNORD '

ZERTIFIKAT

(Konformititsbescheinigung)
EG-Einzelpriifung
nach Richtlinie 87/23/EG

Zertifikat-Nr.: 07 202 1430 Z 285/7/D001

Name und Anschrift des Kehrein & Kubanek GbR
Herstellers: Thomas-Edison-Str, 14
47445 Moers

Hiermit wird bescheinigt, dass die Ergebnisse der an der unten genannten Baugruppe
vorgenommenen Prifungen die Anforderungen der Richtlinie 97/23/EG erfillen. Die Baugruppe
ist mit dem abgebildeten Zeichen gekennzeichnet

C€ 0045

Gepriift nach Richtlinie 97/23/EG: EG-Einzelpriifung (Modul G)
Prifbericht-Nr.. 1403 P 285/7/D001

Beschreibung der Baugruppe Halbhermetische Hubk i Kal mit
luftgekiihitem Verfliissiger
EDEKA-Markt Zurheide

Herstell-Nr. 43692-460-01
Kategorie: v
Fertigungsstatte: EDEKA-Markt Zurheide

BahnhofstraRe 80-84
46145 Oberhausen

Dortmund, 11.07.2007

TUV CERT-Zertifizierungsstelle
fiir Druckgerate
der TUV-NDRD Systems
GmbH & Co, KG

TUV-NORD Systems GmbH & Co. KG — Tel. — +49-{0)231-5186-253
Berfiner Stralie 2 Fax  +49-{0)231-5186.265
44143 Dortmund. e-mail rsielker@tuev-nord.de
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4. Prufungen von Druckanlagen und Anlagenteilen vor Inbetriebnahme und nach
prufpflichtigen Anderungen

4.1 Druckanlagen nach Nummer 2.1 einschlief8lich ihrer Anlagenteile nach Nummer 2.2 sind vor der
erstmaligen Inbetriebnahme und nach prifpflichtigen Anderungen zu prifen.
Dampfkesselanlagen zur Erzeugung von Dampf oder Heilwasser, die langer als zwel Jahre aulSer Betrieb
waren, durfen erst wieder in Betrieb genommen werden, nachdem ihre Anlagenteile nach Nummer 2.2
Buchstabe b einer inneren Prufung unterzogen worden sind.

4.2 Bei der Prufung vor Inbetriebnahme ist zu prufen, ob

5. Wiederkehrende Priufungen von Druckanlagen und Anlagenteilen
5.1 Druckanlagen nach Nummer 2.1 und ihre Anlagenteile nach Nummer 2.2 sind wiederkehrend zu prufen.
5.2 Bei der wiederkehrenden Prufung ist festzustellen, ob

a) die fur die Prufung benotigten technischen Unterlagen vorhanden sind und ihr Inhalt plausibel ist,
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Prufzustandigkeiten bei Druckbehaltern und

Tabelle 3

ortsbeweglichen Druckgeraten nach Nummer 2.2 Satz 1 Buchstabe a und e
fur Gase, Dampfe und uberhitzte Flussigkeiten der Fluidgruppe 1

. . 0 Prufungen Prufungen
V [Liter] PS [Bar] PS - V [Bar - Liter] nach Nr. 4 nach Nr. 5
1<V=200 >0,5 25 <PS-V =200
bP bP
> 200 05<PS=1
<1 200 < PS
= 1000 Z0s bP
> 1 >1 200 <PS-V=1000
<1 > 1000 . .
ZUS ZUS
> 1 >1 > 1000
Tabelle 4

Prufzustandigkeiten bei Druckbehaltern und
ortsheweglichen Druckgeraten nach Nummer 2.2 Satz 1 Buchstabe a und e
fur Gase, Dampfe und uberhitzte Flussigkeiten der Fluidgruppe 2

Dr. Meinolf Gringel | Leiter der Prifstelle fir Kalte-, Klima-, und Warmetechnik | Essen, den 29.10.2017

. . Y Prufungen Prufungen
V [Liter] PS [Bar] PS - V [Bar - Liter] nach Nr. 4 nach Nr. 5
1 1<V=200 >0,5 50 <PS-V =200
bP bP
2 > 200 05<PS=1
3 >1 >1 200 <PS-V=1000 ZUs bP
4 <1 > 1000 ZUS Z0s
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Diagramm 1: Behalter gemal} Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe a) erster Gedankenstrich
(Gasbehalter, gefahrliche Fluide, z.B. Sammler in NH3-Kalteanlage)

F'S F
(bar)
10000 4 - Kategorie I, Il oder
- Kategorie lll oder IV, sofern der maximal zulassige Druck
mehr als ein bar betragt,
1000 @Paz 1000
200 W ps = 200 PS4y = 1000
PSSy = 200
100
PS == A0
V=1 PS=t =25
10
T o
Artikel 3, Absatz 3 Wy
05 NF L lgdols| ||| ]|
| T | T | *
0,1 1 10 100 1000 10000 Wil
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Diagramm 2: Behalter gemal} Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe a) zweiter Gedankenstrich

(Gasbehailter, nicht gefahrliche Fluide, z.B. Sammler in R 134a-Kalteanlage)

PE F
(hat)

10000 —

@ FS = 3000
0

FS =% =23000

1000 5 =7o00
PSey = 1000
BS ey = 200
100 v o PS .y = 50
10 4

PS=4

Artikel 3, Absatz 3

s ASENIIIZENINRN

[ [ [ [ [ il
0,1 1 10 100 1000 10000 Wil .
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Tabelle 8
Prufzustandigkeiten bei Rohrleitungen nach

Nummer 2.2 Satz 1 Buchstabe c fur Gase, Dampfe und uberhitzte Flussigkeiten,
die nach Anhang | der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 zu kennzeichnen sind als

- entzundbare Gase mit den

DN _ Y Prufungen Prufungen
[Millimeter] PS [Bar] P>+ DN [Bar - Millimeter] nachNr.4 | nach Nr.5
1 > 25 > 0,5 < 2 000 bP bP
2 > 25 > 0,5 > 2 000 ZUS ZUS
7. Besondere Priifanforderungen fir bestimmte Druckanlagen und Anlagenteile

Die in den Nummern 4 und 5 genannten Prufungen sind fur die nachfolgend aufgefuhrten Druckanlagen
und Anlagenteile nach den sich aus Tabelle 12 ergebenden MaRgaben durchzufuhren. Die Nummern
2.4 und 5.9 Satz 2 gelten sinngemaR. In Tabelle 12 werden folgende Abklrzungen verwendet: ZUS -
zugelassene Uberwachungsstelle; bP - zur Prifung befahigte Person.

7.1 Rohrenofen in verfahrenstechnischen Anlagen

1.2 Kalte- und Warmepumpenanlagen
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Prifungen nach Nr. 5

) Prifungen nach Nr. 4 ) Priifung der Anlagenteile
Nr. Druckanlage/Anlagenteil Priifung der Druckanlage

auBere Priifung innere Prifung Festigkeitspriifung

Prifzustandigkeit Frl’]fzusténdigkeit‘Héchstfrist Prufzustandigkeit | Hochstfrist Pri]fzust'aindigkeit‘Héchstfrist PrUfzusténdigkeit‘Hﬁchstfrist

7.1 Rohrendfen in verfahrenstechnischen Anlagen, die ausschlieBlich aus Rohranordnungen bestehen
bP bP \ 10 Jahre bP 2 Jahre bP \ 5 Jahre bP \ 10 Jahre

7.2 Kalte- und Warmepumpenanlagen, die mit folgenden Fluiden in geschlossenen Kreisldufen betrieben werden

Die Priifzustindiakeit Die Prufzustandigkeit ergibt sich aus Nr. 6 Tabelle 3, 5, 8, 10

o . ie Prifzustandigkei

a) mit Fluiden der Fluidgruppe ergibt sich aus Nr. 6 wenn ZUS 5 Jahre wiederkehrende Priifungen der Anlagenteile miissen
1 nach Nr. 2.3 Buchstabe b Tabelle 3, 5, 8, 10 entfallt nur durchgefuhrt werden, wenn das Anlagenteil zu

wenn bP | 10 Jahre Instandsetzungsarbeiten auker Betrieb genommen wird

mit allen anderen Fluiden, Die Prifzustandigkeit ergibt sich aus Nr. 6 Tabelle 4, 6, 9, 11

b) die Die Prifzustandigkeit
nicht unter Fluidgruppe 1 ergibt sich aus Nr. 6 . ‘ wiederkehrende Prufungen der Anlagenteile miissen
ge- Tabelle 4, 6,9, 11 ZUS/bP 10 Jahre entfallt nur durchgefiihrt werden, wenn das Anlagenteil zu
nannt sind ‘ Instandsetzungsarbeiten auer Betrieb genommen wird
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6. Besondere Prifanforderungen fir bestimmte Anlagen und Anlagenteile

Abweichend zu den in den Nummem 4 und 5 genannten Prifanforderungen gelten fur die in Nummer 6
genannten Anlagen und deren Anlagenteile die nachstehend beschriebenen Prifanforderungen. Die vom

Arbeitgeber festzulegende Priffrist der wiederkehrenden Prifungen von in Nummer 6 aufgefuhrien Anla-

gen und Anlagenteilen darf zehn Jahre nicht Gberschreiten, sofern in den nachstehenden Priufanforderun-
gen nichts anderes bestimmt ist.

6.1 Rohrendfen in verfahrenstechnischen Anlagen
Rohrendfen in verfahrenstechnischen Anlagen, die ausschlieltlich aus Rohranordnungen bestehen, kdnnen
vor der erstmaligen Inbetriebnahme oder nach einer prufpflichtigen Anderung und wiederkehrend von einer

zur Prifung befahigten Person geprift werden.

6.2 Kalte- und Warmepumpenanlagen
6.2.1 Bei Kalte- und Warmepumpenanlagen, die mit Kaltemitteln in geschlossenem Kreislauf betrieben
werden und die wiederkehrend von einer zugeiassenen Uberwachungsstelle geprift werden miissen, sind

Anlagenprifungen spatestens alle finf Jahre durchzufihren.

6.2.2 Wiederkehrende innere Praiunge igkeitspriafungen missen nur durchgefuhrt werden, wenn
das Anlagenteil zu Instandsetzungsarbeiten aulier Betneb genommen wird.

6.28 Plattenwarmetauscher
Bei Plattenwarmetauschemn, die aus ldsbar verbundenen Platten bestehen, kdnnen die Prifungen vor der

erstmaligen Inbetriebnahme oder nach einer prifpflichtigen Anderung und die wiederkehrenden Prifungen
entfallen.
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WICHTIGE INHALTE DER BETRIEBSICHV BZGL. KALTEANLAGEN

" Anwendungsbereich
" Befahigte Person
" Fullanlagen

=\Wesentliche Anderungen
" Erstmalige Prufung vor Inbetriebnahme

" Wiederkehrend Prufungen
" Anlagenprufungen
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§2

Begriffsbestimmungen

(7) Instandhaltung ist die Gesamtheit aller Malknahmen zur Erhaltung des sicheren Zustandes oder der
Ruckfihrung in diesen. Instandhaltung umfasst insbesondere Inspektion, Wartung und Instandsetzung.

(8) Prifung ist die Ermittlung des Istzustandes, der Vergleich des Istzustandes mit dem Sollzustand sowie
die Bewertung der Abweichung des Istzustandes vom Sollzustand.

(9) Priifpflichtige Anderung ist jede MaRnahme, durch welche die Sicherheit eines Arbeitsmittels beeinflus
wird. Auch Instandsetzungsarbeiten kénnen solche Malkhahmen sein.

(10) Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen oder Betriebs-
weisen, der die praktische Eignung einer Maltnahme oder Vorgehensweise zum Schutz der Gesundheit
und zur Sicherheit der Beschaftigten oder anderer Personen gesichert erscheinen ldsst. Bei der Bestim-
mung des Stands der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebs-
weisen heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind.

§ 10
Instandhaltung und Anderung von Arbeitsmitteln

(5) Werden Anderungen an Arbeitsmitteln durchgefiihrt, gelten die Absatze 1 bis 3 entsprechend. Der Ar-
beitgeber hat sicherzustellen, dass die gednderien Arbeitsmittel die Sicherheits- und Gesundhertsschutzan-
forderungen nach § 5 Absatz 1 und 2 erfillen. Bei Anderungen von Arbeitsmitieln hat der Arbeitgeber zu
beurteilen, ob es sich um prifpflichtige Anderungen handelt. Er hat auch zu beurteilen, ob er bei den Ande-
rungen von Arbeitsmitieln Herstellerpflichten zu beachten hat, die sich aus anderen Rechtsvorschriften,
insbesondere dem Produktsicherheitsgesetz oder einer Verordnung nach § 8 Absatz 1 des Produktsicher-
heitsgesetzes ergeben.
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Betriebssicherheitsverordnung

§ 2 Begriffsbestimmungen

(5) Anderung einer Uiberwachungsbedirftigen Anlage im Sinne dieser
Verordnung ist jede Maldnahme, bei der die Sicherheit der Anlage
beeinflusst wird. Als Anderung gilt auch jede Instandsetzung, welche
die Sicherheit der Anlage beeinflusst.

(6) Wesentliche Veranderung einer Uberwachungsbedurftigen Anlage
im Sinne dieser Verordnung ist jede Anderung, welche die
uberwachungsbedurftige Anlage soweit verandert, dass sie in den
Sicherheitsmerkmalen einer neuen Anlage entspricht.
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(5) Anderung einer Uberwachungsbedirftigen Anlage im Sinne dieser
Verordnung ist jede Mallnahme, bei der die Sicherheit der Anlage
beeinflusst wird. Als Anderung gilt auch jede Instandsetzung, welche
die Sicherheit der Anlage beeinflusst.

(6) Wesentliche Veranderung einer Uberwachungsbedurftigen Anlage
im Sinne dieser Verordnung ist jede Anderung, welche die
uberwachungsbedurftige Anlage soweit verandert, dass sie in den
Sicherheitsmerkmalen einer neuen Anlage entspricht.

///
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(5) Anderung einer Uberwachungsbedirftigen Anlage im Sinne dieser
Verordnung ist jede Mallnahme, bei der die Sicherheit der Anlage
beeinflusst wird. Als Anderung gilt auch jede Instandsetzung, welche

< die Sicherheit der Anlage beeinflusst.
(6) Wesentliche Veranderung einer Uberwachungsbedurftigen Anlage
im Sinne dieser Verordnung ist jede Anderung, welche die

uberwachungsbedurftige Anlage soweit verandert, dass sie in den
Sicherheitsmerkmalen einer neuen Anlage entspricht.
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§2

Begriffsbestimmungen

(7) Instandhaltung ist die Gesamtheit aller Malknahmen zur Erhaltung des sicheren Zustandes oder der
Ruckfihrung in diesen. Instandhaltung umfasst insbesondere Inspektion, Wartung und Instandsetzung.

(8) Prifung ist die Ermittlung des Istzustandes, der Vergleich des Istzustandes mit dem Sollzustand sowie
die Bewertung der Abweichung des Istzustandes vom Sollzustand.

(9) Prufpflichtige Anderung ist jede Mafnahme, durch welche die Sicherheit eines Arbeitsmittels beeinflus
wird. Auch Instandsetzungsarbeiten kénnen soiche Malinahmen sein.

(10) Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen oder Betriebs-
weisen, der die praktische Eignung einer Maltnahme oder Vorgehensweise zum Schutz der Gesundheit
und zur Sicherheit der Beschaftigten oder anderer Personen gesichert erscheinen ldsst. Bei der Bestim-
mung des Stands der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebs-
weisen heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind.

§ 10
Instandhaltung und Anderung von Arbeitsmitteln

(5) Werden Anderungen an Arbeitsmitteln durchgefiihrt, gelten die Absatze 1 bis 3 entsprechend. Der Ar-
beitgeber hat sicherzustellen, dass die gednderien Arbeitsmittel die Sicherheits- und Gesundhertsschutzan-
forderungen nach § 5 Absatz 1 und 2 erfillen. Bei Anderungen von Arbeitsmitteln hat der Arbeitgeber zu
beurteilen, ob es sich um prifpflichtige Anderungen handelt. Er hat auch zu beurteilen, ob er bei den Ande-
rungen von Arbeitsmitieln Herstellerpflichten zu beachten hat, die sich aus anderen Rechtsvorschriften,
insbesondere dem Produktsicherheitsgesetz oder einer Verordnung nach § 8 Absatz 1 des Produktsicher-
heitsgesetzes ergeben.
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Abschnitt 4
Druckanlagen

1. Anwendungsbereich und Ziel
Dieser Abschnitt gilt fur die Prufung der in den Nummern 2.1 und 2.2 aufgefuhrten Druckanlagen
und Anlagenteile vor der erstmaligen Inbetriebnahme und nach prufpflichtigen Anderungen sowie

FI“II" llliﬂ.f'ﬂl"l/ﬂ"‘ll"ﬂﬂf‘lﬂ. DI"I"IFIII'\HDI'\ niﬂ DFI"IFIII'I!'ICII"I f‘il’\l‘l r'n“- r'lnm 7;&' AIIF!‘"\"I I‘Flﬂlhl"ﬂ.l'\ f'ﬂl"l f‘if‘hﬂl"ﬂll‘l

Abschnitt 3
Explosionsgefahrdungen

1. Anwendungsbereich und Ziel
Dieser Abschnitt gilt fur Prufungen von Arbeitsmitteln und fur Prufungen der Malnahmen in
explosionsgefahrdeten Bereichen nach § 2 Absatz 14 der Gefahrstoffverordnung. Die Prafungen
sind mit dem Ziel durchzufuhren, den Schutz vor Gefahrdungen durch Explosionen und Brande
mindestens bis zur nachsten Prufung sicherzustellen. Bei den Prufungen sind auch die Eignung und die
Funktionsfahigkeit der technischen Schutzmallnahmen festzustellen, die nach dieser Verordnung und der
Gefahrstoffverordnung getroffen wurden. Bei den Prufungen nach diesem Abschnitt sollen gleichwertige
Ergebnisse von Prufungen nach anderen Rechtsvorschriften des Bundes und der Lander berucksichtigt
werden.
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Ausgabe Juli 2020

GMBI 2020 S. 419-426 [Nr. 21] (v. 24.07.2020)
Berichtigt: GMBI 2021 §.399 [Nr. 17-19] (v. 16.03.2021)

Technische Regeln
fir Gefahrstoffe

Gefdhrliche explosionsfiahige Gemische
- Allgemeines

TRGS 720

4. Es ist zu beurteilen, ob unter Berlicksichtigung

a) passiver technischer Malinahmen, wie z.B. Dichtheit von Behaltern oder Anlagen,

b) organisatorischer MalRhahmen, wie z.B. Beseitigung von Staubablagerungen, oder

c) natdrlicher Laftung

sicher verhindert ist, dass gefahrliche explosionsfahige Atmosphére auftreten kann. Ist das Auftreten
einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphare dadurch sicher verhindert, wird dies in der
Gefahrdungsbeurteilung dokumentiert und es sind keine weiteren Explosionsschutzmalinahmen

erforderlich. Eine besondere Prifverpflichtung nach Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV besteht nicht.
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5.2

5.3

Priifung vor Inbetriebnahme, nach priifpflichtigen Anderungen und nach Instandsetzung

Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind vor der erstmaligen Inbetriebnahme und vor der
Wiederinbetriebnahme nach prifpflichtigen Anderungen auf Explosionssicherheit zu prifen. Hierbei sind
das im Explosionsschutzdokument nach § 6 Absatz 9 Nummer 2 der Gefahrstoffverordnung dargelegte
Explosionsschutzkonzept und die Zoneneinteilung zu berucksichtigen. Bei der Prufung ist festzustellen,
ob

Wiederkehrende Prifungen

Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen sind mindestens alle sechs Jahre auf Explosionssicherheit zu
prufen. Hierbei sind das Explosionsschutzdokument und die Zoneneinteilung zu berucksichtigen. Bei der
Prufung ist festzustellen, ob

Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/
EU mit ihren Verbindungseinrichtungen sind, auch als Bestandteil von Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen nach Nummer 2 und von Anlagen nach § 18 Absatz 1 Satz 1 Nummer 3 bis 7, unter
Berucksichtigung von Wechselwirkungen mit anderen Anlagenteilen, wiederkehrend mindestens alle
drei Jahre zu prufen. Die Prufung kann von einer zur Prufung befahigten Person nach Nummer 3.1
durchgefuhrt werden.

Luftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen und Inertisierungseinrichtungen sind, auch als Bestandteil
von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen nach Nummer 2 und von Anlagen nach § 18 Absatz
1 Satz 1 Nummer 3 bis 7, unter Berucksichtigung von Wechselwirkungen mit anderen Anlagenteilen,
wiederkenrend jahrlich zu prufen. Die Prufung kann von einer zur Prufung befahigten Person nach
Nummer 3.1 durchgefuhrt werden.
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" Erstmalige und wiederkehrende ,,Ex-Prufungen” im Zeitverlauf (Maximalfristen)

2.1
41 9.2 5.2
2.3 2.3 9.3 5.3 9.3 9.3 2.3

0 1 2 3 4 5 6 7 ... Jahre

4.1 Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen vor der erstmaligen
Inbetriebnahme

5.3 Luftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen etc.
5.2 Gerate, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen

5.1 Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen (wiederkehrend)
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Mit Ausnahme der Anlagen nach § 18 Absatz 1 Satz 1 Nummer 3 bis 7 diirfen die Prifungen auch von
einer zur Prufung befahigten Person nach Nummer 3.3 durchgefiihrt werden. Mit Ausnahme von Anlagen
nach § 18 Absatz 1 Satz 1 Nummer 3 bis 7 dirfen die Prifungen von

- Liftungsanlagen,
- Gaswarneinrichtungen,
- Inertisierungseinrichtungen und

- Geraten, Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie
2014/34/EU

als Bestandteil einer Anlage in explosionsgefahrdeten Bereichen mit ihren Verbindungseinrichtungen und
ihren Wechselwirkungen mit anderen Anlagenteilen auch von einer zur Prifung befahigten Person nach
Nummer 3.1 durchgefiihrt werden.
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3. Zur Prufung befahigte Personen

3.1 Eine zur Priifung befahigte Person im Sinne dieses Abschnitts muss tber die in § 2 Absatz 6 genannte
Qualifikation hinaus

a) Uber eine einschlagige technische Berufsausbildung oder eine andere fir die vorgesehenen
Prifungsaufgaben ausreichende technische Qualifikation verfiigen,

b) {ber eine mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung, dem Zusammenbau, dem Betrieb
oder der Instandhaltung der zu prifenden Anlagen oder Anlagenkomponenten im Sinne dieses
Abschnitts verfigen und

c) |hre Kenntnisse (ber Explosionsgefahrdungen durch Teilnahme an Schulungen oder
Unterweisungen auf aktuellem Stand halten.

3.2 Zur Prifung befahigte Personen missen fir die Durchfiihrung von Prifungen nach Nummer 4.2
tber eine behdrdliche Anerkennung verfiigen. Die Anerkennung ist zu erteilen, wenn die zur Priifung
befahigten Personen (ber die fiir die Prifaufgabe erforderliche Qualifikation und Zuverlassigkeit sowie
die notwendigen Priifeinrichtungen verfiigen.
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Die Definition einer dauerhaft geschlossene Kalteanlagen erfolgt in der DIN
EN 378 1:

3.1.7 dauerhaft geschlossene Anlage

Kélteanlage, in der alle kéaltemittelfiihrenden Teile durch Schweil3en,
Hartloten oder eine vergleichbare nicht I6sbare Verbindung dicht
zusammengebaut sind, die Ventile mit Kappen und Serviceanschliisse mit
Kappen enthalten kann, die die ordnungsgemélie Instandsetzung oder
Entsorgung ermdéglichen, und die unter einem Druck von mindestens einem
Viertel des maximal zulassigen Drucks eine geprlfte Leckagerate von
weniger als 3 Gramm je Jahr aufweist

Anmerkung: Das Thema ,technisch

dauerhaft dicht in Bezug auf Kalteanlagen,
wird in den folgenden Regelwerken
weiterfUhrend prazisiert TRBS 2152, TRGS
und 722 TRwS 780

42
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Stand: Sept. 2018

DWA-A 780-1:2018-05
TECHNISCHE REGEL WASSERGEFAHRDENDER STOFFE (TRWS) - OBERIRDISCHE ROHRLEITUNGEN - TEIL 1:
ROHRLEITUNGEN AUS METALLISCHEN WERKSTOFFEN

43

2.1.2

Verbindungen

2.1.2.1 Technisch dauerhaft dichte Verbindungen"

(1) Bei technisch dauerhaft dichten Verbindungen sind aufgrund ihrer Konstruktion keine Freiset-
zungen zu erwarten. Fachgerecht ausgefiihrte unlosbare Verbindungen sind technisch dauerhaft
dicht. Fachgerecht ausgefiihrte losbare Verbindungen sind technisch dauerhaft dicht, wenn eine
Leckageklasse L0,1 gemal DIN EN 13555:2014 erreicht wird. Fur folgende Ausfuhrungen gilt der
Nachweis als gefiihrt:

Flansche mit Membran-Schweiidichtungen nach DIN 2695:2002;
Flansche mit Linsendichtung nach DIN 2696:1999;

Ring-Joint-Verbindungen nach DIN EN 1591-1:2014 und DIN EN 1591-2:2008 sowie Verbin-
dungen nach ANSI-B 16.5:2017 und API-Standard 6A;

Flansche mit Nut und Feder nach DIN EN 1092-1:2013 Form C/D oder DIN 2526:1975 Form
N/F und Dichtungen gemafn DIN EN 1514 Teile 1 bis 4 oder DIN 2691:1971:

Flansche mit Vor- und Ricksprung nach DIN EN 1092-1:2013 Form E/F oder DIN 2526:1975
V/R und Dichtungen DIN 1514 Teile 1 bis 4 oder DIN 2691:1971;
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Stand: Sept. 2018

I Flansche mit Vor- und Ricksprung nach DIN EN 1092-1:2013 Form E/F oder DIN 2526:1975
V/R und Dichtungen DIN 1514 Teile 1 bis 4 oder DIN 2691:1971;

I Flansche mit glatter Dichtleiste nach DIN EN 1092-1:2013 Form A oder B oder DIN 2526:1975
Form AfB oder C/D und besonderen Dichtungen (z. B. Weichstoffdichtungen von PN 10 bis
PN 25 metallinnenrandgefasste Dichtungen oder metallummantelte Dichtungen, Kammpro-
fildichtungen, Spiraldichtungen):

I metallisch dichtende Verbindungen, ausgenommen Schneid- und Klemmringverschraubun-
gen in Leitungen grofer als DN 32;

I Flanschverbindungen gemall TA Luft mit einem rechnerischen Dichtheitsnachweis nach DIN
EN 1591-1:2014 und Montage nach VDI-Richtlinie 2290:2012 [siehe auch .VCI-Leitfaden zur
Montage von Flanschverbindungen in verfahrenstechnischen Anlagen”.

Fiur wassergefahrdende Stoffe, die in den Anwendungsbereich der TA Luft fallen, gelten die
dort geregelten Anforderungen.

1] In Anlehnung an die TRBS 2152-2:2006 bzw. TRGS 722:2012.
2] Bei hoheren Nenndruckstufen Auslegung nach DIN EN 1591-1:2014.
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(2) Andere Ausfuhrungen von technisch dauerhaft dichten Verbindungen einschlieBlich Pressverbin-
dungen liegen vor, wenn die Gleichwertigkeit zu den oben genannten Beispielen gegeben ist. Dazu
ist die Bewertung durch einen Sachverstandigen erforderlich. Neben dem reinen Nachweis der
Dichtheit der Verbindungen unter Betriebsbedingungen ist dabei zu untersuchen, inwieweit fehler-
hafte Montage ausgeschlossen werden kann, potenzielles Materialversagen von Dichtelementen
unschadlich bleibt und dass die dauerhafte Dichtheit der Verbindung auch unabhangig von Instand-
haltungsmafnahmen gewahrleistet bleibt. Dabei kann der Sachverstandige qualifizierte Angaben
Dritter beriicksichtigen.

2.1.2.2 Technisch dichte Verbindungen®

Bei technisch dichten Verbindungen sind aufgrund ihrer Konstruktion seltene Freisetzungen von
flissigen wassergefahrdenden Stoffen nicht auszuschliefien. Deshalb ist die regelmaBige Uberprii-
fung und Wartung solcher Verbindungen nach einem Instandhaltungsplan erforderlich. Technisch
dichte Verbindungen sind z. B. Flansche mit glatter Dichtleiste nach DIN EN 1092-1:2013 Form A
oder B und ohne konstruktive Anforderungen an die Dichtung oder Schneid- und Klemmringverbin-
dungen in Leitungen gréfer DN 32. Ein rechnerischer Nachweis der Dichtheit ist nicht erforderlich.

2.1.2.3 Unlosbare Verbindungen

Unlésbare Verbindungen sind solche, die nur durch Zerstérung der Verbindung bzw. der Verbin-
dungsteile zu l8sen sind, wie z. B. geschweilite oder gelttete Verbindungen.

2.1.2.4 Losbare Verbindungen

Losbare Verbindungen von Rohrleitungen sind Verbindungen, die wiederholbar ohne Beschadigung
der Rohrleitung, abgesehen von der Dichtung, gelost und wiederhergestellt werden kdnnen. .
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ich denke die Ful3note 1

1] In Anlehnung an die TRBS 2152-2:2006 bzw. TRGS 722:2012.
2] Bei hoheren Nenndruckstufen Auslegung nach DIN EN 1591-1:2014.

bildet die Schnittmenge zur zur Brennbarkeit.
2.1.3  Armaturen

2.1.3.1 Technisch dauerhaft dichte Armaturen

Technisch dauerhaft dichte Armaturen sind solche, bei denen Tropfleckagen/Leckagen durch be-
sondere technische Vorkehrungen ausgeschlossen sind. Dies sind z. B. Armaturen mit Anschluss-
flanschen geman 2.1.2.1 und mit besonderen Dichtheitsanforderungen an die Spindel- bzw. Wellen-
abdichtung, wie

1 Armaturen mit Faltenbalg nach DIN EN 13709:2010,

1 doppelwandige Armaturen mit Leckanzeigesystem,

1 Armaturen mit Stopfbuchsen mit selbsttatig nachstellenden Packungen,

1 Armaturen mit Sicherheitsstopfbuchsen.

Bei anderen Ausfiihrungen von technisch dauerhaft dichten Armaturen muss die Gleichwertigkeit zu
vorgenannten Typen gegeben sein. Systeme nach TA Luft sind in der Regel geeignet. Fiir Sonderbau-

arten, z. B. hydraulisch abgestiitzte Doppelmembranabdichtung, ist die Bewertung durch einen
Sachverstandigen erforderlich. Neben dem reinen Nachweis der Dichtheit der Armatur unter Be-

3) Siehe Fufinote 1. .
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A\DMT

Technisch dauerhaft dichte Kalteanlage

Ein Kaltekreislauf welcher ausschliellich aus technisch dauerhaft dichten Komponenten (z.B.
Armaturen etc.) besteht und bei dem samtliche Verbindungen technisch dauerhaft dicht
ausgefuhrt sind.
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Diesen und weitere Spriche auf www.spruchmonster.de
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Dummbheit ist wie ein ideales
Gas, sie breitet sich konstant
um im ganzen Raum aus, und
das so gut wie ohne Zeitverlust, |
und ist nicht reversibel!
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Haupthestandteile der Luft

Ar
[ 0,95%

p*v=RI*T und

P*Vin=Rn*T bzw. Fm =

R T

=

Gasgemisch Luft

N, Stickstoff 78,08 Vol.-%
0, Sauerstoff 20,95 Vol -%
Ar  Argon 0,93 Vol.-%
CO, Kohlendioxid 0,04 Vol.-%

andere Gase in Spuren

(Neon, Helium, Methan, Krypton, etc.)

unter Beracksichtigung der Masse ergibt sich der folgende Ausdruck:

p*V=m*Ri*Tmit u=:1

und

Die molare Dichte des ideslen Gases ergibt sich zu

1 v
V. R, +T

m

P =
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Geringste Dichte

: . O
1 H Wasserstoff (Hydrogenium) 0.08¢ kg'm' 2
2 He Helium 0.17 kg/m
10 Ne Neon ~ 084kgm N2
7 N Stickstoff (Nitrogenium |
8 O Sauerstoff (Oxygenium) 32 kgm
9 F Fluor 1.58 kg/m
18 Ar Argon 1.66 kg/m'
) Dichteé TeilchenNplumen
B I ) 1 E I E| > a X
& F ) (P ™,
| ¥ E i E Y )
b e X W TR
fest flitssig gasfermig ]
ingel.de

Temperatur

e
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DEUTSCHE NORM Juni 2021

DIN EN 378-1

=
Z

ICS 01.040.27; 27.080; 27.200 Ersatz fiir
DIN EN 378-1:2020-12

Kilteanlagen und Warmepumpen -

Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen -

Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und
AuswahlKkriterien;

Deutsche Fassung EN 378-1:2016+A1:2020

Refrigerating systems and heat pumps -

Safety and environmental requirements -

Part 1: Basic requirements, definitions, classification and selection criteria;
German version EN 378-1:2016+A1:2020
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Mpax = 2,5 X LFL>/* x hg x AY/?
2
Amin = m?/(2,5 x LFL>/* X hy)
Dabei ist

My,  die maximal zuldssige Kiltemittel-Fiillmenge in einem Raum in kg;

m die Kiltemittel-Fiillmenge in der Anlage in kg;

A in die erforderliche Mindest-Raumfliche, in m2;

A die Raumfliche in mz;

LFL die untere Explosionsgrenze in kg/m?, entsprechend der Definition in Anhang E;
hg der Héhenfaktor des Gerites:

— 0,6 bei Aufstellung auf dem Boden;
— 1,8 bei Wandmontage;
— 1,0 bei Fenstermontage;

— 2,2 bei Deckenmontage.
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C.2 Grenzwerte fiir die Kiltemittel-Fiillmenge aufgrund der Brennbarkeit bei
Komfort-Klimageriten oder Komfort-Wirmepumpen

C.2.1 Kiltemittelfiihrende Teile in einem Personen-Aufenthaltsbereich

Wenn die Fiillmenge an Kiltemitteln der Brennbarkeitsklasse 2L mehr als m; X 1,5 betrdgt, muss die
maximale Fillmenge im Raum Formel (C.1] entsprechen. Wenn die Fiillmenge an Ka&ltemitteln der
Brennbarkeitsklassen 2 und 3 mehr als m, betrdgt, muss die maximale Fiillmenge im Raum Formel (C.1)
entsprechen oder die erforderliche Mindest-Grundfliche A_. fiir die Aufstellung einer Anlage mit einer
Kiltemittel-Fiillmenge m (kg) muss in Ubereinstimmung mit Formel (C.2) sein.

Mpax = 2,5 X LFL*/* x hy x 41/2 (C.1)

Amin = m2/(2,5 X LFLY/* x hy)” (c2)
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Classification

LFL and Burning velocity
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Flammable Refrigerants Classification, Status Updating, 1ISO 817 TC86/SC8/WGS, Arlington, VA, T.Jabbour, D.Clodic, Septembre 2003
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Dr.-Ing. Meinolf Gringel

Von der Industrie- und Handelskammer
Dortmund 6ffentlich bestellt und vereidigter
Sachverstandiger fir Kaltetechnik

bekannt gegeben nach §29b BImSchG durch
das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen (LANUV)

SV-Gringel.de

Papenbuschstrasse 10

59199 Bonen

Tel: 02383/5870051

Mobil: 0160 90828560

e-mail: Meinolf@SV-Gringel.de

Weitere Informationen finden Sie unter: www.SV-Gringel.de

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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