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Schulung zur befahigten Person im Sinne des § 15
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV)

INHALT

Produktsicherheitsgesetz

Druckgeraterichtlinie (DGRL) — RICHTLINIE 2014/68/EU
Betriebssicherheitsverordnung — BetrSichV

- TRBS 1203 Zur Prufung befahigte Personen

- TRBS 1201-1 Prafung von Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

- TRBS 1201-2 Prafungen und Kontrollen bei Gefahrdungen durch Dampf
und Druck

Gefahrstoffverordnung — GefStoffV
- TRGS 720 Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Allgemeines

- TRGS 721 Gefahrliche explosionsfahige Gemische - Beurteilung der
Explosionsgefahrdung

- TRGS 722 Vermeidung oder Einschrankung gefahrlicher explosionsfahiger
Gemische

DIN EN 378-1:2021-06 Kalteanlagen und Warmepumpen -
Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen (Bestimmung der
Kaltemittelfullmenge)
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Mit der CE-Kennzeichnung erklart der Hersteller, Inverkehrbringer oder EU-Bevollmachtigte
gemal EU-Verordnung 765/2008, ,dass das Produkt den geltenden Anforderungen genugt,
die in den Harmonisierungsrechtsvorschriften der Gemeinschaft uber ihre Anbringung
festgelegt sind.”

Die CE-Kennzeichnung ist daher kein Qualitatssiegel, sondern eine Kennzeichnung, die
durch den Inverkehrbringer in eigenem Ermessen aufzubringen ist und mittels der er zum
Ausdruck bringt, dass er die besonderen Anforderungen an das von inm vertriebene Produkt
kennt und dass selbiges diesen entspricht.

Die Buchstaben CE standen anfanglich (1985) in vier von neun EG-Amtssprachen fur
Communauté Européenne, Comunidad Europea, Comunidade Europeia und Comunita
Europea, auf Deutsch Europaische Gemeinschaft (EG). Aus diesem Grunde wurde CE in den
1980er Jahren in Deutschland rechtsformlich mit EG gleichgesetzt und das ursprungliche ,,CE-
Zeichen® hield in Deutschland entsprechend in allen die damaligen europaischen
Harmonisierungsrichtlinien umsetzenden nationalen Rechtsverordnungen ,EG-Zeichen®.

Die vollstandige Kennzeichnung besteht aus dem CE-Zeichen sowie Firmennamen und
postalischer Adresse des Inverkehrbringers. Gegebenenfalls wird aul3erdem die vierstellige
Kennnummer der beteiligten Benannten Stelle angegeben, falls eine solche mit der PrUfL.
der Konformitat befasst war. www.SV-Gringel.de



www.ce-zeichen.de

CE zeigt die Einhaltung von Anforderungen zur Gewahrleistung von
Gesundheitsschutz, Sicherheit und Umweltschutz an.

CE ist ein Symbol des EU-Denkens:
der Hersteller ist fur sein Produkt dauerhaft verantwortlich,
der Gesetzgeber setzt nur Rahmenbedingungen.
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RICHTLINIE 2014/68/EU des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 15. Mai 2014

zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten iiber die Bereitstellung
von Druckgeriiten auf dem Markt

(Neufassung)

(Text von Bedeutung fiir den EWR)
DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION -

gestiitzt auf den Vertrag iiber die Arbeitsweise der Europdischen Union, insbesondere auf Artikel
114,
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KAPITEL 1
ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Artikel 1
Geltungsbereich

(1) Diese Richtlinie gilt fir die Auslegung, Fertigung und Konformitédtsbewertung von
Druckgeriten und Baugruppen mit einem maximal zuldssigen Druck (PS) von iiber 0,5 bar.

(2) Diese Richtlinie gilt nicht fiir:

a)Fernleitungen aus einem Rohr oder einem Rohrsystem fiir die Durchleitung von Fluiden
oder Stoffen zu oder von einer (Offshore- oder Qnshore-)Anlage ab einschliefdlich der
letzten  Absperrvorrichtung im  Bereich der Anlage, einschliefflich aller
Nebenausriistungen, die speziell fiir diese Leitungen ausgelegt sind; dieser Ausschluss
erstreckt sich nicht auf Standarddruckgerite, wie z. B. Druckgerite, die sich in

Druckregelstationen und in Kompressorstationen finden kénnen;

b)Netze fiir die Versorgung, die Verteilung und den Abfluss von Wasser und ihre Gerite
sowie Triebwasserwege in Wasserkraftanlagen wie Druckrohre, -stollen und -schichte
sowie die betreffenden Ausriistungsteile;

c)einfache Druckbehilter gemifd der Richtlinie 2014/29/EU des Europiischen Parlaments
und des Rates (2);

d) Aerosolpackungen gemifs der Richtlinie 75/324/EWG des Rates (4);

f)Gerite, die nach Artikel 13 dieser Richtlinie héchstens unter die Kategorie I fallen wiirden
und die von einer der folgenden Richtlinien erfasst werden:

i) Richtlinie 2006/42 /EG des Europiischen Parlaments und des Rates [:);
ii) Richtlinie 2014/33/EU des Europaischen Parlaments und des Rates (2);
iii) Richtlinie 2014 /35/EU des Europiischen Parlaments und des Rates (*);
iv)  Richtlinie 93/42/EWG des Rates (>},

v) Richtlinie 2009/142/EG des Europaischen Parlaments und des Rates (>2);
vi) Richtlinie 2014 /34 /EU des Europiischen Parlaments und des Rates [>);
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Neue Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU veroffentlicht

Neu: Risikobeurteilung statt Gefahrenanalyse
FUr den Laien kaum nachvollziehbar ist, was die beiden Begriffe Risikobeurteilung

und Gefahrenanalyse unterscheiden soll. Bisher wurde in der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG eine Risikobeurteilung, in der ,alten” Druckgeraterichtlinie 97/23/EG
jedoch eine Gefahrenanalyse gefordert. Mit de neuen Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU wird diese Begrifflichkeit vereinheitlicht.

Fir den Laien kaum nachvollziehbar ist, was die beiden Begriffe Risikobeurteilung und Gefahrenanalyse unterscheiden soll. Bisher wurde in der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG eine Risikobeurteilung, in der ,alten* Druckgeraterichtlinie 97/23/EG jedoch eine Gefahrenanalyse gefordert. Mit de neuen

Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU wird diese Begrifflichkeit vereinheitlicht.

Nicht zu verwechseln sind die Begriffe Gefahrenanalyse / Risikobeurteilung mit dem Begriff ,Gefahrdungsbeurteilung®. Dieser entstammt dem
Arbeitsschutzrecht und bezieht sich nicht auf den Hersteller einer Maschine, sondern richtet sich an den Arbeitgeber. Mit einer Gefahrdungsbeurteilung
werden die auf einen Arbeitsplatz, eine Tatigkeit (oder auch eine Maschine) bezogenen Gefadhrdungen und Gesundheitsrisiken fir den Arbeitnehmer erfasst,
dokumentiert, bewertet und SchutzmaRnahmen abgeleitet. Diese Gefahrdungsbeurteilung bezieht sich jedoch auf bereits in Verkehr gebrachte und im
Einsatz befindliche Maschinen, wahrend sich Gefahrenanalyse und Risikobeurteilung an die Planung, Konstruktion und Herstellung einer Maschine richtet.
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http://www.maschinenrichtlinie-2006-42-eg.de/risikobeurteilung-und-risikominderung-im-konstruktionsprozess
http://www.maschinenrichtlinie-2006-42-eg.de/die-druckger%c3%a4terichtlinie-und-ihr-verh%c3%a4ltnis-zur-maschinenrichtlinie
http://www.maschinenrichtlinie-2006-42-eg.de/risikobeurteilung-und-risikominderung-im-konstruktionsprozess
http://www.maschinenrichtlinie-2006-42-eg.de/die-druckger%c3%a4terichtlinie-und-ihr-verh%c3%a4ltnis-zur-maschinenrichtlinie

DIN EN 378-1:2020-12
EN 378-1:2016+A1:2020 (D)

Anhang G
(informativ)

Potentielle Gefihrdungen von Kalteanlagen

Gefdhrdungen durch die in Kélteanlagen herrschenden Druck- und Temperaturzustinde kénnen durch das
Kdltemittel in der gasformigen, der fliissigen und der kombinierten Phase verursacht werden. Dartiber
hinaus hdngen der Zustand des Kéiltemittels und die Beanspruchung der verschiedenen Bauteile nicht nur
von den Vorgdngen und Funktionen innerhalb der Kilteanlage ab, sondern auch von dufferen Faktoren.
Folgende Gefdhrdungen sind nennenswert:
a) durch direkten Einfluss extremer Temperaturen, z. B.:

1) Materialversprédung bei tiefen Temperaturen;

2) Gefrieren eingeschlossener Fliissigkeit;

3) thermische Beanspruchungen;

4) Volumendnderungen durch Temperaturdnderungen;

5) Personenschdden, verursacht durch tiefe Temperaturen;

6) Bertihrung von heifsen Oberflichen.

bl durch tiberhéhten Druck z. B. infoloe: .
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Prufungen

DruckgeriteV (14.GSGV) BetrSichV
Vi : 2
erantwortung. @5%%
Hersteller Betreiber
Priifungen: i
2
Abnahmeprufung Prufung vor Inbetriebnahme
> Hersteller - > beféhigte Person
> benannte Stelle > zugelassene Uberwachungss
» C€ -Kennzeichnung » Bescheinigung
» Konformitatserklarung » Festlegung wiederk. Prufung
]
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90 % der Kalteanlagen in Deutschland
laufen im Probebetrieb

z.8. BMW Kunden: Bécker, Metzger und Wirte

Aber

90 % der installierten Kalteleistung wird
durch geprufte Anlagen bereitgestelit

z.B.

Industrie, Ammoniak Kalteanlagen, usw.

Norbert Krug (IKET GmbH) 1997 ??
]

www.SV-Gringel.de



Artikel 2
Begriffshestimmungen
Im Sinne dieser Richtlinie bezeichnet der Ausdruck

1.,Druckgerite” Behilter, Rohrleitungen, Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion und
druckhaltende Ausriistungsteile, gegebenenfalls einschliefdlich an drucktragenden Teilen
angebrachter Elemente, wie z. B. Flansche, Stutzen, Kupplungen, Trageelemente,
Hebedsen:

2.,Behilter” ein geschlossenes Bauteil, das zur Aufnahme von unter Druck stehenden Fluiden
ausgelegt und gebaut ist, einschliefilich der direkt angebrachten Teile bis hin zur
Vorrichtung fiir den Anschluss an andere Gerite; ein Behilter kann mehrere Druckraume
aufweisen;

3.,Rohrleitungen” zur Durchleitung von Fluiden bestimmte Leitungsbauteile, die fiir den
Einbau in ein Drucksystem miteinander verbunden sind; zu Rohrleitungen zihlen
insbesondere  Rohre  oder  Rohrsysteme, Rohrformteile,  Ausriistungsteile,
Ausdehnungsstiicke, Schlauchleitungen oder gegebenenfalls andere druckhaltende Teile;
Wirmetauscher aus Rohren zum Kiihlen oder Erhitzen von Luft sind Rohrleitungen
gleichgestellt;

6.,Baugruppen” mehrere Druckgeriate, die von einem Hersteller zu einer
zusammenhingenden funktionalen Einheit verbunden werden;
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Oberbegrif: Druckgerate

Druckbehalter
_» N Ausrustungsteil mit

Sicherheitsfunktion

Rohrleitung

TRV g et

Druckhaltendes
Ausrustungsteil

Einzelne Druckgerate werden zu einer funktionellen Baugruppe zusammengefugt.
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Einzelne Druckgerate werden zu einer funktionellen Baugru ppe
zusammengefugt.
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Leitlinie 3.8 zur DGRL

Einzelne Druckgerate bilden eine Baugruppe, wenn:

1. sie zusammenhangend sind, d. h. miteinander verbunden
und so ausgelegt sind, dass sie untereinander kompatibel
sind, und

2. sie funktional sind, d. h. dass sie zusammen bestimmte
Gesamtziele erfullen und in Betrieb genommen werden
konnten, und

3. sie eine Einheit bilden, d. h. dass alle Teile vorhanden
sind, die fur das Funktionieren und die Sicherheit der
Baugruppe erforderlich sind, und

4. sie von einem Hersteller zusammengebaut werden, der
bestimmt hat, dass die entstehende Baugruppe in Verkehr
gebracht wird, und er die Baugruppe einer Gesamtbewertung der
Konformitat unterziehen wird.

www.SV-Gringel.de

18/03/2024




20

CE-Kennzeichen
Hersteller

Baugruppe wird
Inverkehr gebracht

www.SV-Gringel.de
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Komponenten, die unter
die DGRL fallen

Gefahren-
ana

Baugruppe

Gefahren
analyse

C€

Seite 21
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Baugruppe

Anmerkung 1: c €Druckger'ét
Baugruppen, deren
Konformitat von einer
Betreiberprufstelle bewertet
wurde, durfen keine CE -
Kennzeichnung erhalten.

Anmerkung 2:
Baugruppen nach Artikel 3
Abs. 3 durfen die CE - c ETe”baugruppe
Kennzeichnung nicht tragen
(vgl. Leitlinie 2/18)

Anmerkung 3:

Dies verbietet nicht den
Einbau von CE -
gekennzeichneten
Baugruppen in grof3ere
Baugruppen.

www.SV-Gringel.de

18/03/2024 Seite
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Artikel 13
Einsiufung von Druckgeriten

(1) Die in Artikel 4 Absatz 1 genannten Druckgerite werden entsprechend Anhang IT nach
mnehmendem Gefahrenpotential in Kategorien eingestuft.

Fiir diese Einstufung werden die Fluide in folgende zwei Gruppen eingeteilt:

a)Gruppe 1. die aus Stoffen und Gemischen gemdf: den Definitionen in Artikel 2 Nummern 7
und 8 der Verordnung (EG) Nr. 1272 /2008 besteht, welche entsprechend den folgenden
Klassen physikalischer Gefahren oder Gesundheitsgefahren nach Anhang [ Teile 2 und 3
der genannten Verordnung als gefdhrlich eingestuft sind:

i)instabile explosive Stoffe/Gemische oder explosive Stoffe/Gemische der Unterklassen
1.1,1.2,1.3. 1.4 und 1.5;

i) entziindbare Gase der Kategorien 1 und 2;
iii) oxidierende Gase der Kategorie 1;
iv] entziindbare Fliissigkeiten der Kategorien 1 und 2;

vjentziindbare Fliissigheiten der Kategorie 3, wenn die maximal zuldssige Temperatur
iiber dem Flammpunkt liegt,

vi) entziindbare Feststoffe der Kategorien 1 und 2;

vil) selbstzersetzliche Stoffe und Gemische der Typen A bis F;
viif) pyvrophore Fliissigkeiten der Kategorie 1;

ix) pyrophore Feststoffe der Kategorie 1:

x)Stoffe und Gemische, die in Beriihrung mit Wasser entziindbare Gase entwickeln, der
Kategorien 1, 2 und 3;

xi) oxidierende Fliissigkeiten der Kategorien 1, 2 und 3;

xil) oxidierende Feststoffe der Kategorien 1, 2 und 3:

xiif) organische Peroxide der Typen A bis F;

xiv)  akute orale Toxizitit, Kategorien 1 und 2;

xv] akute dermale Toxizitdt, Kategorien 1 und 2;

xvi) akute inhalative Toxizitat, Kategorien 1, 2 und 3;

xvii) spezifische Zielorgan-Toxizitit — einmalige Exposition, Kategorie 1.

Zudem umfasst Gruppe 1 in Druckgerdten enthaltene Stoffe und Gemische, deren maximal
zuldssige Temperatur TS {iber dem Flammpunkt des Fluids liegt:

b)Gruppe 2, die aus unter Buchstabe a nicht genannten Stoffen und Gemischen besteht.

Dr. Meinolf Gringel | Sachversténdigenbiiro fiir Kaltetechnik | WWW.SV-GringeI .de



Definition:

Die praktischen Grenzwerte fur Kaltemittel der Gruppe L1 betragen weniger als die Halfte
der Kaltemittelkonzentration, die nach kurzer Zeit durch Sauerstoffverdrangung zum
Ersticken fuhren oder eine narkotische (N) oder kardiale Sensibilisierung (CS) bewirken
kann (80% der Wirkung), es gilt der jeweils kritische Wert.

Die nachfolgende Kaltemittel sind gemal prEN 378 Sicherheitsgruppen nach Brennbarkeit
und Giftigkeit zugeordnet:

Zunehmende Giftigkeit =

1 | GroRere

S | Brennbarkeit A3 B3
X

& | Geringere

'g Brennbarkeit A2 B2
()

g |Keine

g | Flammenausbreitung AT B1
c

GEJ Geringere Giftigkeit | GroRere Giftigkeit
@

[

-]

N

Fur die Anwendung gilt eine vereinfachte Gruppeneinteilung

L1=A1
L2 = A2, B1, B2
L3 = A3, B3

24 www.SV-Gringel.de
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a) Gase, verflussigte Gase, unter Druck geloste Gase, Dampfe
und diejenigen Flussigkeiten, deren Dampfdruck bei der
zulassigen maximalen Temperatur um mehr als 0,5 bar uber dem
normalen Atmospharendruck (1013 mbar) liegt,

b) Flussigkeiten, deren Dampfdruck bei der zulassigen

maximalen Temperatur um hochstens 0,5 bar uber dem normalen
Atmospharendruck (1013 mbar) liegt

www.SV-Gringel.de
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Anhang lI: Konformitatsbewertungsdiagramme

1. Die romischen Ziffern in den Diagrammen entsprechen
folgenden Modulen:
| = Modul A
Il = Modul A1, D1, E1
Ill = Modul B1+D, B1+F, B+E, B+C1, H
IV = Modul B+D, B+F, G, H1

z.B.: Diagramm 2: Behalter gemaf Artikel 3 Nummer 1.1 Buch-
stabe a) zweiter Gedankenstrich

(Gasbehalter, nicht gefahrliche Fluide, z.B. Sammler in R 134 a-
Kalteanlage)

FE &
(har)

10000 +

{I¥) ps = 3000

PS+ ¥ = 3000
P&y = 1000

Pg v =200
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Artikel 14
Konformititshewertungsverfahren

(1) Die auf ein Duckgerit anzuwendenden Konformititsbewertungsverfahren richten sich nach

der Kategorie, in die das Gerdt gemil Artikel 13 eingestuft ist.

{2y Jenach Kategorie sind die folgenden Konformititsbewertungsverfahren anzuwenden:

a) Kategorie I:
— Modul A
b) Kategorie II:
— Modul AZ
— Modul D1
— Modul E1

c] Kategorie IIL:
—  Modul B (Entwurfsmuster] + Modul D
— Modul B (Entwurfsmuster] + Modul F
—  Modul B (Baumuster) + Modul E
—  Modul B (Baumuster] + Modul C2
— Modul H
d) Kategorie IV:
—  Modul B [Baumuster] + Modul D
—  Modul B (Baumuster] + Modul F
— Modul G
— Modul H1.

Die Konformititsbewertungsverfahren sind in Anhang IIT dargestellt.

Dr. Meinolf Gringel | Sachversténdigenbiiro fiir Kaltetechnik |
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Diagramm 2: Behalter gemal} Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe a) zweiter Gedankenstrich

(Gasbehailter, nicht gefahrliche Fluide, z.B. Sammler in R 134a-Kalteanlage)

PE F
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10000 —

@ FS = 3000
0

FS =% =23000
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100 v o PS .y = 50
10 4

PS=4

Artikel 3, Absatz 3
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Diagramm 1: Behalter gemal} Artikel 3 Nummer 1.1 Buchstabe a) erster Gedankenstrich
(Gasbehalter, gefahrliche Fluide, z.B. Sammler in NH3-Kalteanlage)

F'S F
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- Kategorie lll oder IV, sofern der maximal zulassige Druck
mehr als ein bar betragt,
1000 @Paz 1000
200 W ps = 200 PS4y = 1000
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Artikel 3, Absatz 3 Wy
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ANHANG 11

KONFORMITATSBEWERTUNGSDIAGRAMME

(1) Die romischen Ziffern in den Diagrammen entsprechen folgenden Modulkategorien:

I = | Modul A

Il = | Module A2, D1, El

Il | = | Module B (Entwurfsmuster) + D, B (Entwurfsmuster) + F, B (Baumuster) + E, B (Baumuster) + C2, H
IV | = | Module B (Baumuster) + D, B (Baumuster)+ F, G, H1

30 Dr. Meinolf Gringel | Sachversténdigenbiiro fiir Kaltetechnik | WWW.SV-GringeI.de
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Vergleich HFKW und NH; Propan, CO,

Zuléassiger  Praktischer Fluid- Anforderg.
. . Druck bis  Grenzwert Gruppe ATEX
Kaltemittel ca. [bar] nach EN 378 nach 100a
[kg/m’] PED
HFKWs 28 1.78 7.14
(R410A) (40) 0.25...0.44 2 (1.25) (5.0) > DN 32 _
Kohlen 28 0.008 1 0.89 1.78 >DN25 | Kat 3G
wasserstoffe
NIL 28 0.00035 1 0.89 1.78 > DN 25 —
CO» 40 0.07 2 1.25 5.0 > DN 32 —

www.SV-Gringel.de




ERMITTLUNG DES ANZUWENDENDEN DIAGRAMMS FUR
DRUCKGERATE

Druckgerate

Druckbehalter
Art. 3, Kap. 1.1

Dampfkessel

Art. 3, Kap. 1.2

Druckgerate
Art. 3
Gas/Flussigkeit

(Spontanverdampfung

bei Druckverlust) Fluidart

Art. 3

Flassigkeit

Art. 3, Kap. 1.1 a Art. 3, Kap. 1.1 b

Fluidgruppe
Art. 9

Fluidgruppe
Art. 9
Fluidgruppe 1

ppe 2 Fluidgruppe 1 Fluidgruppe 2

PS (bar) PS (bar) PS (bar) PS (bar) PS (bar)
= o~
10000 - 10 000 10000 10 000 a T Kategorie G 10000 g
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PS*'V= 50 PS'V= 200 500 500 o FEvs &
Ve 200 " Ve =
100 PS'V= 200 100 >| PS*V =1000 fgg 100 100 4 5 PS'V= 200
50 PS*V = 1000 50 PS*V =3 000 -
25 24 £ PS*V =3 000
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10 Kategorie 10 v 10 10 10 4
A3 ADS.3 PS=4 Art. 3 Abs. 3
4 | At3abs3 q 4 . 1l
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ERMITTLUNG DES ANZUWENDENDEN DIAGRAMMS

Druckgerate
Rohrleitungen Druckgecste Ausrustungsteile
Art. 3, Kap. 1.3 Art. 3 Art. 3, Kap. 1.4 ¢ ¢
Gas/Fliissigkeit mit Sicher-
9 druckhaltend . .
(Spontanverdampfung heitsfunktion
bei Druckverlust) Fluidart Fliissigkeit
Art. 3
Art. 3, Kap. 1.3 \/ Art. 3, Kap. 1.3 b
Fluidgruppe Fluidgruppe
Fluidgruppe 1 Art. 9 Fluidgruppe 2 Fluidgruppe 1 Art. 9 Fluidgruppe 2
A 4 Y
PS (bar) PS (bar) PS (bar) PS (bar)
10 000 ; 10000 ; 10000 - ; @ 10000 i e
1000 1000 4 100 9 PS = 500 1000 = PS = 500
PSDN = 1000 0 il | Kategorie {ii g A
100 PS*DN = 3 500 100 o S D 100 . D|agramm 1 bis
PS'DN = 3 500 A
] 10 " 9 nach
* Art. 3Abs. 3 * B0 BSDNE=000 Art. 3Abs. 3 * At 3 Abs. 3 %Q; Anhang ” der Kat IV Oder Kat
1 1 14 1 .
03 ps-05 o — 05 Ps=0s 0n ] — EG-Richtlinie der abzusichern-
o j J y y p oN @il y y y ; P ON 0'101 e o o mm 2. y y y y y DN den Gerate
0.1 1 10 100 1000 10 000 0,1 1 10 100 1000 10 000 N 01 1 10 100 1000 10000 97/23;
Diagramm 6 Diagramm 7 Diagramm 8 Diagramm 9
DN = mm DN = mm DN = mm DN = mm
PS = bar PS = bar PS = bar PS = bar
PS DN = bar mm PS DN = bar mm PS DN = bar mm PS DN = bar mm
33 www.SV-Gringel.de

1

3/2024




34

Dr. Meinolf Gringel | Sachversténdigenbiiro fiir Kaltetechnik |

3.2. Abnahme
Druckgerdte sind der nachstehend beschriebenen Abnahme zu unterziehen.

3.2.1. Schlusspriifung

Duckgerate sind einer Schiusspriifung zu unterziehen, bei der durch Sichtpriifung und Eontrolle
der zugehorigen Unterlagen zu iiberpriifen 1st, ob die Anforderungen dieser Richtlinie erfiillt sind.
Hierbei kénnen Priffungen, die wihrend der Fertigung durchgefiithrt worden sind, berficksichtigt
werden. Soweit von der Sicherheit her erforderlich, ist die Schivsspriifung innen und auben an
allen Teilen des Gerdtes, gegebenenfalls wihrend des Fertigungsprozesses (z. B. falls Eontrolle
bei der Schlusspriifung nicht mehr méglich), durchzufihren.

3.2.2. Druckpriifung

Die Abnahme der Dmckgerite hat eine Druckfestiskeitspriifung  einmischliefen, die
normalerwelse in Form eines hydrostatischen Druckversuchs durchgefihet wird, wobei der Druck
mindestens dem in Nummer 7.4 festgelegten Wert — falls anwendbar — zu entsprechen hat.

Fiir serienmalig hergestellte Gerate der Kategorie [ kann diese Priifung auf statistischer Grundlage
durchgefiihrt werden.

Ist der hvdrostatische Drucloversuch nachteilig oder nicht durchfiihrbar, so kdnnen andere
Prifungen, die sich als witksam erwiesen haben, durchgefithrt werden. Fir andere Priifungen als

den hydrostatischen Dmuckversuch sind zuvor zusitzliche Malnahmen, wie rerstdrungsfreie
Prifungen oder andere gleichwertige Verfahren, anmuwenden.

3.2.3. Priifung der Sicherheitseinrichiungen

Bei Baugruppen hat die Abnahme auch eine Priifung der Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion
zn umfassen, bei der dberprift wird, dass die Anforderungen gemiB Nummer 2.10 vollstindig
erfijllt sind.

3.3. Hennzeichnung und Etikettierung

Meben der gemdl Artikel 18 und 19 vorzunehmenden CE-Eennzeichnung und den nach Artikel 6
Absatz 6 und Artikel 8 Absatz 3 bereitzustellenden Angaben sind folgende Angaben zu machen:

www.SV-Gringel.de



7.4. Hydrostatischer Prifdruck

Bet Druckbehiltern darf der hvdrostatische Prifdruck gemal Nummer 322 den hiheren der
folgenden Werte nicht unterschreiten:

—den 1.25fachen Wert der Hdchstbelastung des Druckgerdts im Befrieb unter
Beruicksichtigung des hochstzulassigen Drucks und der hochstzuldssigen Temperatur;

— den 1,43fachen Wert des hochstzulassigen Drucks.

3.2.2. Druckpriifung

Die Abnahme der Druckgerite hat eme Drockfestigkeitspriifung emnzuschliefen, die
normalerweise i Form eines hydrostatischen Druckversuchs durchgefiihrt wird, wobei der Druck
mindestens dem in Nummer 7.4 festgelegten Wert — falls anwendbar — zu entsprechen hat.

Fiir serienmiBig hergestellte Gerate der Kategorie [ kann diese Pritfung auf statistischer Grundlage
durchgefiihrt werden.

Ist der hvdrostatische Druckversuch nachteilig oder nicht durchfilhrbar, so konnen andere
Priifungen, die sich als wirksam erwiesen haben, durchgefiihrt werden. Fiir andere Priifungen als
den hydrostatischen Druckversuch sind zuvor zusitzliche Malinahmen, wie zerstdrungsfreie
Priifungen oder andere gleichwertige Verfahren, anzuwenden.

35 Dr. Meinolf Gringel | Sachversténdigenbiiro fiir Kaltetechnik | WWW.SV-GringeI .de



Dr.-Ing. Meinolf Gringel

Von der Industrie- und Handelskammer
Dortmund 6ffentlich bestellt und vereidigter
Sachverstandiger fir Kaltetechnik

bekannt gegeben nach §29b BImSchG durch
das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen (LANUV)

SV-Gringel.de

Papenbuschstrasse 10

59199 Bonen

Tel: 02383/5870051

Mobil: 0160 90828560

e-mail: Meinolf@SV-Gringel.de

Weitere Informationen finden Sie unter: www.SV-Gringel.de

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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